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Referenciais em R3

Fixamos um sistema de coordenadas:

0 —  origem

Ox

Oy —  eixos coordenados

Oz

xOy
x0z —  planos coordenados X

yOz
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Pontos e vetores em R3

X1, X2, X3 — coordenadas do ponto P z
Associamos ao segmento de reta X3 .
orientado OP o vetor NP
|
X1 :
X |
X = X2 :
Y
X3 I
0 : X2
Y1, Y2, y3 — coordenadas do ponto @ e oo L
. . X1 N7
seja Y o vetor associado a O .
X
yi—x1
Ao segmento de reta orientado P fica associado o vetor ~ = |y» — x»
Y3 —=Xx3

Observacdo: A notagdo adotada neste texto para representar um ponto ou vetor de
X

coordenadas x, y, z é |y |. Outra notacdo frequentemente adotada é (x, y, z).
z
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Adicao, multiplicacao por escalar e combinacao linear

Sejam X = (x1,x2,x3) € Y = (y1, 2, 3) vetores em R3 e o, 3 € R escalares

X1 Y1

AdlCéO =X + Y = X2 + Yo
X3 Y3

Multiplicagao por escalar: aX =«

Combinac3o linear:

x1+wxn

=|x2+ )2

X1
X2

X3

=aX+ Y =

X3+ y3

[ax1 + By
axo + Bys

|axs + Bys

X~ Y

=X+Y

et

X

T vy
/XY?Y

=2X-Y
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Retas em R3 — Equacdes vetoriais e paramétricas

Dada uma reta R em R> que passa pelo ponto P(xo, yo,20) € tem vetor diretor v = (v1, va, 3),

temos
—
X(x,y,z) R <= FaeR: OX:@—}—O{V.
s X X0 Vi
Uma equacgdo vetorial da reta R é OX = O—P>+ av,ouseja, |y|=|w|+a|lw|, aeR
z 2 V3

A partir desta equagdo obtém-se as equagoes paramétricas de R:

X =X+ av;
y=ytavwn, a e R
Z=2zy+awv

Eliminando o parametro « do anterior sistema, obtém-se um sistema de grau 1 com 3
incégnitas e 2 equagoes, ditas as equacoes cartesianas de R.
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Retas em R3 — Equacdes cartesianas

» Caso: vi #0, vo #0, v3 #0.

Das equagoes paramétricas obtém-se
X=X _Y—Y <Z— 2D
Vi V2 V3

» Caso: v = (v, vp, v3) tem exatamente uma coordenada v; nula.
Se vy =0 (va #0, vz # 0), das equagdes paramétricas obtém-se

Y—Y _ Z—2
X =xy, ——=—
V2 V3
Nos casos em que v, = 0 ou vz = 0 deduzem-se equacdes cartesianas semelhantes.

» Caso: v = (v, vp, v3) tem exatamente duas coordenadas nulas.
Se as coordenadas nulas de v s3o v e v, (v3 # 0), das equagdes paramétricas obtém-se

X = X0, ¥ = Yo, zeR.

Nos casos em que v tem outras coordenadas nulas, deduzem-se equagdes cartesianas

semelhantes.
ALGA ™
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Planos — Equacoes vetoriais e paramétricas

Dado um plano P em R3 que passa pelo ponto P(xp, yo, Z0) e tem vetores diretores
u=(uy,up,u3) e v=_v1,v,v3) ndo colineares (u # dv, para todo o § € R),

X(X7}/72)€P <:> Ha,ﬂGR &:@+au+ﬁv'

Uma equacgao vetorial do plano P é

O—>X = agjt au—+ pBv, a,B €R,
a partir da qual se obtém as equagdes paramétricas de P:

X =Xy + au + v

YZYO+OZU2+[3V27 a,ﬂER
z =279+ auz + w3

Geometria analitica em R3: vetores, retas e planos ALGA 5]



Planos — Equacao cartesiana

Eliminando os parametros « e (3 do anterior sistema, obtém-se uma equacao
ax +by+cz+d=0,

dita equacdo cartesiana ou equacdo geral do plano P.
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